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PLANO DE ENSINO ADAPTADO

Em carater excepcional e transitério para substituicdo de aulas presenciais por aulas em meios digitais
enquanto durar a pandemia do novo coronavirus (COVID-19). Elaborado em atengao a Portaria MEC 544,
de 16 de junho de 2020 e a Resolugado 140/2020/CUn, de 21 de julho de 2020.

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N2 DE HORAS-AULA
cODIGO NOME DA DISCIPLINA TURMA __ SEMANAIS
TEORICAS PRATICAS

TOTAL DE HORAS-
AULA SEMESTRAIS

QMC5328 Quimica Analitica Experimental -

para Oceanografia 03333 03 54

Il. PROFESSOR MINISTRANTE

Daniel L. G. Borges

lll. PRE-REQUISITO(S)

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA

QMC5327 Quimica Analitica Tedrica para Oceanografia

IV CURSO PARA O QUAL A DISCIPLINA E OFERECIDA

Curso de Graduacao em Oceanografia

V. EMENTA

Equilibrio quimico em sistemas homogéneos. Introducdo a analise volumétrica. Volumetria de neutralizagao.
Volumetria de precipitacdo. Volumetria de o6xido-redugdo. Volumetria de complexagdo. Analise gravimétrica.
Nogdes de analise instrumental: técnicas aplicadas a andlise de aguas.

VI. OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL:
- Investigar e aplicar métodos e técnicas de analise quimica em laboratério para caracterizar e quantificar os constituin
quimicos presentes em amostras aquosas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Utilizar aparelhos volumétricos empregados em laboratério de analise quimica, tais como buretas, pipetas
volumétricas e baldes volumétricos.

- Preparar e padronizar solugdes quimicas empregadas nas analises.

- Aplicar métodos gravimétricos, volumétricos e espectrométricos de analise quimica.

- Familiarizar o estudante com as formas mais comuns de interpretar e expressar os resultados de uma analise.
- Capacitar o estudante a analisar de forma qualitativa e quantitativa solu¢gdes desconhecidas, desenvolver o
raciocinio, método de trabalho e capacidade de observacgao critica.

VIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

- Normas de seguranga de laboratdrio.

- Equiilibrio quimico homogéneo de dissociagdo de acidos e bases fracos e hidrélise de sais; solugdes tampao.
- Equiilibrios quimicos em sistemas heterogéneos.

- Equilibrios simultaneos de precipitagao, complexagao e 6xido-redugao.
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- Calibragéo de aparelhos volumétricos.

- Preparagao e padronizagao de solugdes.

- Andlise volumétrica: determinagéo da alcalinidade, cloreto e dureza em aguas.

- Determinacao de oxigénio dissolvido em aguas pelo método de Winkler.

- Analise gravimétrica.

- Analise espectrofotométrica: determinacgao de ferro em aguas por espectrometria de absor¢gdo molecular.

VIIl. METODOLOGIA DE ENSINO REMOTO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Os estudantes executarao experimentos descritos em literatura especializada, de acordo com roteiros fornecidos
previamente as aulas. As aulas praticas presenciais serao realizadas em duplas, quando cessarem as restricdes
impostas pela pandemia de covid-19 e mediante autorizagdo para execugao de aulas presenciais, devidamente
formalizadas pela reitoria da UFSC. Nestes casos, cada dupla fara o registro das atividades praticas em relatério,
o qual devera ser entregue para fins de avaliagdo. Parte do conteudo pratico da disciplina sera ministrado por meio
de experimentos virtuais gravados em video e/ou simulados e disponibilizados para os estudantes na plataforma
MOODLE. As atividades SINCRONAS seréo realizadas via web conferéncia no horario previsto da aula e serdo
gravadas e disponibilizadas aos estudantes matriculados. Os dados oriundos dos experimentos virtuais deverdo
ser registrados individualmente e usados pela elaborar relatérios dos experimentos. Os relatérios de experimentos
virtuais poderao ser elaborados e entregues por duplas. Serdo organizadas aulas especiais para sanar eventuais
duvidas oriundas dos experimentos. Ambiente MOODLE: varias atividades serdo realizadas neste ambiente
(moodle.ufsc.br), incluindo avaliagdes da disciplina. Todos os estudantes regularmente matriculados estardo
automaticamente inscritos no ambiente.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Serao realizadas duas avaliagdes escritas (uma virtual e uma presencial), de igual peso, com conteldo referente
aos experimentos realizados:

Primeira avaliagao tedrica (P1) - Experimentos 1 a 4: 16 de outubro de 2020
Segunda avaliacao teédrica (P2) - Experimentos 5 a 10: em data a ser definida (avaliagao presencial)

A média aritmética simples (MR) das notas dos relatérios ird compor 30% da média final da disciplina. Ressalta-se
que nao serdo aceitos relatérios referentes a experimentos que o estudante ndo tenha realizado, seja em
modalidade virtual ou presencial, sendo nesses casos atribuida nota zero ao relatério. A frequéncia devera ser
assinalada na plataforma Moodle pelo estudante no periodo correspondente as aulas. Aos estudantes que
completarem no minimo 75% de frequéncia nas aulas sincronas, sera computado 0,5 ponto adicional a média final
da disciplina (a presenga podera ser verificada aleatoriamente durante as aulas pelo ministrante e, em caso de
nao comprovagao de presenga, podera ser computada falta). A média final sera calculada como segue:

MF = (0,35 P1) + (0,35 P2) + (0,3 MR)

Observagido: O estudante que, por motivo de forga maior, justificada e comprovada ndo realizar alguma das
avaliagbes podera requerer nova avaliagdo mediante solicitacdo a Chefia do Departamento de Quimica dentro do
prazo de 3 (trés) dias Uteis apds a realizagdo da avaliagdo original (Art. 74 da Resolugdo n°® 17/CUn/97). Caso a
solicitagdo seja deferida pela Chefia, a avaliagdo em segunda chamada sera realizada presencialmente, em data,
horario e local especifico a combinar.

X. NOVA AVALIACAO

De acordo com a resolugdo 017/CUn/97 , Art. 70, paragrafo 2°, as disciplinas de carater pratico que envolvem
atividades de laboratério estdo isentas da respectiva avaliagéo (prova de recuperagéo).

Xl. CRONOGRAMA

e Sistematica de ensino | Horas/
Datas Descrigao
aula
13/03 | Aula tedrica — revisdo geral Presencial 03
(ja realizada)

Apresentacdo da disciplina: plano de ensino, cronograma, formas | Sincrona: aula ao vivo
04/09 |de avaliagdo, bibliografia e roteiro das experiéncias;| via web conferéncia 03

esclarecimentos sobre aulas e uso da plataforma Moodle. (Google Meet)
11/09 | Exp. 1 - Equilibrio de dissociagao acido-base e hidrélise de sais S"?cr°"a: aula aovivo 03

via web conferéncia
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(Google Meet)

Sincrona: aula ao vivo
via web conferéncia 03
(Google Meet)
Sincrona: aula ao vivo
25/09 | Exp- 3 - Equilibrio quimico em sistemas heterogéneos via web conferéncia 03
(Google Meet)
Sincrona: aula ao vivo
via web conferéncia 03
(Google Meet)
Sincrona: aula ao vivo
09/10 | Aula teédrica (virtual) — atendimento para esclarecer duvidas via web conferéncia 03
(Google Meet)
Assincrona: avaliagao
no ambiente Moodle
(devera ser realizada

Exp. 2 - Equilibrio de dissociagédo de acidos e bases fracos e

18/09 ~ -
solugao tampao

Exp. 4 - Equilibrios simultaneos de precipitagdo, complexacao e

02/10 oxido-redugao

16/10 | Prova teérica 1: Experimentos de n°1 a 4 ; . 03
no dia estabelecido,
embora em horario
flexivel)
Sincrona: aula ao vivo
23/10 | Exp. 5 - Determinagao gravimétrica de sulfato em aguas via web conferéncia 03
(Google Meet)
Presencial: data a ser
Exp. 6 - Preparagao e padronizagao de solugdes acidas e basicas definida
- Y L . 03
Exp. 7 - Determinagao da alcalinidade em agua
- Exp. 8 - Determinagéo de cloreto em agua Presencial: data a ser 03
) definida
o . Presencial: data a ser
- Exp. 9 - Determinacdo de dureza em agua definida 03
Exp. 10 - Determinacgéo de ferro em aguas por espectrometria de Sln_crona: aula a0 vivo
- = via web conferéncia 03
absorgao molecular
(Google Meet)
- Prova teérica 2: Experimentos de n° 5 a 10 Smcror_1a: avaliagao no 03
ambiente Moodle
) Avaliagbes em segunda chamada para estudantes faltantes, de | Presencial: data a ser 03

acordo com Art. 74 da Resolugdo n° 017/CUn/97 — UFSC definida

Xll. OBSERVACOES

(a) Este plano de ensino contempla uma previsdo das atividades que serdo realizadas. As atividades poderao
sofrer alteragbes em funcdo de questdes de cunho técnico ou administrativo. Possiveis alteragcdes serdo
devidamente informadas com a maxima antecedéncia aos estudantes matriculados.

(b) As atividades presenciais previstas no cronograma poderéo ser convertidas em atividades virtuais, a critério do
ministrante e mediante analise de viabilidade técnica e didatica.

(c) As atividades presenciais previstas neste plano de ensino poderdo ser ofertadas de maneira condensada em
dias e horarios distintos daqueles estabelecidos para a disciplina no semestre, inclusive durante o recesso escolar.
Neste caso, os estudantes matriculados serdo devidamente consultados e informados sobre as providéncias.

(d) As atividades sincronas serdo gravadas e disponibilizadas para uso exclusivo dos alunos da disciplina desde
que sejam garantidos os recursos e infraestrutura para gravagdo pela administracdo universitaria. As aulas
gravadas ficardo disponiveis para acesso por até 48 horas apés a data e horario da aula sincrona a que se
referem.

(e) Para atender a demandas técnicas, a plataforma Google Meet utilizada para as aulas remotas podera ser
substituida por outra de fungao equivalente, a critério do ministrante.

(f) Previséo para o desenvolvimento do programa:
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- Atividades presenciais: 30% das atividades previstas no plano de ensino (incluindo avaliagédo)
- Atividades sincronas/assincronas: 70% das atividades previstas no plano de ensino (incluindo avaliagao)

Xlll. REGRAS BASICAS DE CONDUTA no ENSINO REMOTO

Para o bom andamento da disciplina e melhor aproveitamento do conteddo, os estudantes inscritos estarao
implicitamente sujeitos as seguintes regras de conduta:

(a) A frequéncia nas aulas sincronas € obrigatéria e sera pontuada, conforme explicitado na Metodologia de
Avaliagéo. Eventuais faltas devem ser justificadas.

(b) A camera ou webcam deve permanecer ligada durante as aulas sincronas.

(c) Participe ativamente das atividades sincronas, utilizando o microfone para se manifestar sempre que
necessario.

(d) Durante as avaliagdes sincronas (se houver), adote uma postura correta e ndo use material ndo autorizado
nem se comunigue com colegas.

XIV. BIBLIOGRAFIA BASICA

- D. Skoog; D. West; J. Holler; S. Crouch. Fundamentos de Quimica Analitica. Tradugdo da 92 edigédo norte
americana; Cengage, Brasil, 2015.

- D.C. Harris. Analise Quimica Quantitativa. 82 ed., LTC, Brasil, 2012.

- N. Baccan; O.E.S. Godinho; J.C. Andrade; J.S. Barone. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3% ed.;
Edgard Blucher, 2001.

- A. Vogel; J. Mendham; R.C. Denney; J.D. Barnes; M.J.K. Thomas. Quimica Analitica Quantitativa. 6% ed.; LTC,
2002.

- O.A. Ohlweiler. Quimica Analitica Quantitativa - Vol. 1 e 2. 32 ed.; LTC, 1982.

XV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

- V.N. Alexeev. Semimicroanalisis Quimico Cualitativo. Ed. Lopes da Silva.

- A.l. Vogel. Vogel’s Textbook of Quantitative Chemical Analysis. Revised by: G.H. Jeffery, J. Basset, J.
Mendham. 5t ed., Longman, New York, 1989.

- R.K. Wismer. Qualitative Analysis with lonic Equilibrium.

- R.A. Day Jr. & A.L. Underwood. Quantitative Analysis. 6! ed., Prentice-Hall, 1991.

- R. Anderson. Sample Pretreatement and Separation. John Wiley & Sons.

XVI. BIBLIOGRAFIA PARA ENSINO REMOTO

- D. Skoog; D. West; J. Holler; S. Crouch. Fundamentos de Quimica Analitica, traducéo da 92. edicdo norte
americana, Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014. Livro eletrénico.
Disponivel em: http://portal.bu.ufsc.br/bases-de-dados-em-teste-3/

- Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R. Crouch. Principles of Instrumental Analysis, 72. ed. Boston,
USA, Cengage Learning, 2014. Livro eletrénico.
Disponivel em: http://portal.bu.ufsc.br/bases-de-dados-em-teste-3/

- M. Valcarcel. Principles of Analytical Chemistry: A Textbook. DOI https://doi.org/10.1007/978-3-642-57157-2
Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2000. Online ISBN 978-3-642-57157-2
https://link.springer.com/book/10.1007 %2F978-3-642-57157-2

- Material complementar (slides, artigos, textos) sera disponibilizado, quando necessario, pelo docente através do
Moodle UFSC.

Documente assinado digitalmente Documento assinado digitalmente

Valdir Rosa Correia
Data: 25/08/2020 11:05:14-0300
CPF: 216.244.539-53

Daniel Lazaro Gallindo Borges
Data: 19/08/2020 22:59:33-0300
CPF:007.794.969-22

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do
Departamento

Aprovado no Colegiado do Curso de Quimica

Em: / /
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