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OBJETIVO: Dar ao aluno um conhecimento detalhado do Sistema Climatico Terrestre com énfase para a
Atmosfera e suas relagbes com os Oceanos.
EMENTA: Introdugdo ao sistema climatico: atmosfera, oceano e superficie terrestre. Balango de energia
global. Balango de radiagdo na atmosfera. Balango de energia na superficie. Ciclo hidrologico.
Circulagdo geral da atmosfera e o clima. Circulagdo geral dos oceanos e o clima. Sistemas
Atmosféricos. Histéria e evolugdo do clima da Terra. Sensibilidade climatica e mecanismos de
retroalimentacdo. Modelos globais climaticos. Mudangas climaticas naturais. Mudangas climaticas
antrépicas. Clima da América do Sul. Fendmeno El Nifio-Oscilagdo Sul e impactos no clima.
PROFESSOR RESPONSAVEL: Regina Rodrigues Rodrigues
Turma Curso Horario
05333 Oceanografia 308201 - 408201

CONTEUDO PROGRAMATICO

) Introdugdo ao sistema climatico: Atmosfera: Propriedades Oticas, Massa Composicdo Quimica, Estrutura
Vertical, Ventos, Precipitacdo; Oceano: Composi¢ao e Estrutura Vertical, Circulagdo Oceanica, Biosfera Marinha,
Temperatura da Superficie do Mar; Criosfera; Continentes e Biosfera Terrestre;

II) Balango de energia global: Sistema Solar; Balango de Energia na Terra: Primeira Lei da Termodinamica, Fluxo
de Energia, Radiagao de Corpo Negro; Temperatura de Emisséo de um Planeta; Efeito Estufa; Balango Global do
Fluxo de Energia Radiativo; Distribuicdo da Insolagdo; O Balango de Energia no Topo da Atmosfera; Fluxo de
Energia para os Polos;

[lI) Balango de radiagdo na atmosfera: A Natureza da Radiagdo Eletromagnética; Descricdo Quantitativa da
Energia Radioativa; Lei de Planck de Emissdo de Corpo Negro; Absorgdo e Emissdo Seletiva por Gases
Atmosféricos; Espalhamento por Moléculas e Particulas de Ar; Transferéncia de Radiagdo na Atmosfera: Lei de
Lambert-Bouguet-Beer; Modelo Heuristico de Equilibrio Radioativo; Nuvens e Radiagéo; Modelo Simples do Efeito
Radiativo Liquido das Nuvens; Papel Observado das Nuvens no Balango de Energia da Terra;

IV) Balango de energia na superficie: Ponto de Contato; O Balango de Energia na Superficie; Armazenamento de
Calor na Superficie; Aquecimento Radiativo da Superficie; Camada Limite Atmosférica: Camada Limite Neutra,
Camada Limite Estratificada; Fluxo de Calor Latente e Sensivel na Camada Limite; Variacdo das Componentes do
Balango de Energia com a Latitude; Variagdo Diurna do Balango de Energia na Superficie; Balango de Energia
Sobre Areas Terrestres; Balango de Energia Sobre Areas Oceanicas;

V) Ciclo hidrolégico: Alguns Conceitos Basicos; Importancia da Agua para o Clima e a Vida; Balango de Agua;
Armazenamento de Agua na Superficie e Escoamento; Precipitagdo e Orvalho; Evaporagdo e Transpiragao:
Estimativas de Evapotranspiragdo, Evaporacdo Potencial; Modelo do Balango de Agua no Solo; Variagdo Anual da
Balango de Agua no Solo;

VI) Circulagdo geral da atmosfera e o clima: O Grande Comunicador; Balango de Energia da Atmosfera;
Movimentos Atmosféricos e o Transporte Meridional de Energia: Circulagdo Média, Circulagdo Andmala e
Transporte Meridional, Fluxo Meridional de Energia, Fluxo Meridional de Agua; Padrées de Circulagdo de Larga
Escala e o Clima: Climas de Mongdes; Climas Desérticos; Climas Umidos; Climas Tropicais Umidos e Secos;

VII) Circulagéo geral dos oceanos e o clima: Caldeira do Clima; Propriedades da Agua do Mar; Camada de
Mistura; Circulagdo Gerada pelo Vento; Circulagdo Termohalina Profunda; Transporte de Energia nos Oceanos:
Correntes Geradas pelo Vento; Circulagdo Termohalina;Vértices;



VIIl) Clima da regido Sul do Brasil: Sistema de Mong¢des da América do Sul; Regime de Ventos, Chuvas e
Temperatura; Variagdes Intrasazonal, Sazonal e Interanual; Fendmeno EIl Nifio — La Nifia;

IX) Historia e evolugédo do clima da Terra: Passado é o Preambulo; O registro instrumental; O registro historico;
Sistemas Naturais de Registro: Paleoclima; Uma inspecdo da Histéria do Clima da Terra; Uso de Dados de
Paleoclima;

X) Sensibilidade climatica e mecanismos de retroalimentagdo: Medidas Objetivas da Sensibilidade do Clima e
Retroalimentagdo; Processos de Retroalimentacdo Radiativa Basica; Retroalimentacdo do Albedo do Gelo;
Retroalimentagdo Dinamica e Transporte Meridional de Calor; Retroalimentagdo de Evaporagdo e Ondas Longas;
Retroalimentag&o de Nuvens; Retroalimentagédo Biogeoquimica;

XIl) Modelos globais climaticos: Modelos Matematicos; Desenvolvimento Histérico dos Modelos Climaticos; A
Componente Atmosférica; A Componente Terrestre; A Componente Oceénica; Validagdo das Simulacdes
Climaticas; Estimativas da Sensibilidade de Modelos Climaticos com Camada de Mistura Oceénica; Processos
Acoplados de Oceano-Atmosfera e Circulagdo Termohalina;

XIl) Mudangas climaticas naturais: Forgante Natural das Mudangas Climaticas; Variagbes da Radiagao Solar;
Clima e Aerossois Naturais; Erupgdes Vulcanicas e Aerossois na Estratosfera; Teoria do Parametro Orbital para as
Eras do Gelo; Modelagem do Clima das Eras do Gelo;

XI) Mudangas climaticas antropicas: As Asas de Daedalus; Efeito Estufa e o Homem; Aerossois Antropicos e
Enxofre Atmosférico;, Mudangas nas Condicdes da Superficie Terrestre; Mudancas Climaticas em Equilibrio;
Mudangas Climaticas Tempo-Dependentes; Comparagdes com Tendéncias de Temperatura Observacionais;
Mudancas no Nivel do Mar. Perspectivas para o Futuro.
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METODOLOGIA

Aulas tedricas expositivas sincronas e interativas com slides via Plataforma Zoom. As aulas sincronas serao
gravadas e disponibilizadas no Sistema Moodle apds as mesmas terminarem para que os alunos que nao possam
assistir as aulas sincronas, o fagam de forma assincrona. Sessdes de perguntas e respostas ocorrerao depois das
aulas sincronas para que os alunos tenham mais tempo para tirar davidas e discutir o contetdo. Para os alunos
com dificuldade de acesso a internet, as dlividas também poderéo ser tiradas via email ou chat.

AVALIAGAO
Seminario 20%
Exames Intermediarios 40%
Exame Final 40%

Os exames sdo compostos de questdes discursivas, multipla-escolhas, etc. e serdo ministrados online via
Plataforma Moodle. O seminario sera elaborado pelo aluno (slides com narragéo) e enviado a Professora (via
Plataforma Moodle) sobre temas da disciplina e trabalhos cientificos disponibilizados aos alunos pela Professora.

Regras para Frequéncia: O registro da frequéncia sera feito na Plataforma Moodle para as aulas sincronas na
forma de auto presenca e para os alunos que ndo possam assistir as aulas sincronas, a frequéncia se dara
também via Plataforma Moodle quando o aluno assistir a aula gravada (forma assincrona).

Regras para Substituigao: Poderao fazer essa avaliagdo apenas os alunos que apresentaram falta devidamente
justificada em até trés dias Uteis apos a data da avaliagdo. A justificativa da falta no dia da avaliagéo devera vir
acompanhada de atestado médico, atestado de trabalho, ou outro documento que comprove o motivo desta falta.
Os documentos deverao ser entregues eletronicamente a Professora em no maximo trés dias Uteis depois da data
da avaliagéo.



Regras para a Recuperagao: Poderéo fazer essa avaliagao apenas os alunos que ndo obtiveram média minima de
6 nas avaliacOes anteriores. Para quem fizer a avaliagdo de recuperacgédo, o calculo da nota final sera feito através
da média do resultado da soma da nota da avaliagdo de recuperagdo com a média final antes da recuperacgéo,
dividindo-se esta soma por dois. A avaliagdo sera ministrada online via Plataforma Moodle.

Cronograma

01/09 | Balango de radiacdo na atmosfera
02/09 | Balango de radiacdo na atmosfera
08/09 | Balango de energia na superficie
09/09 | Balango de energia na superficie

91 15/09 | Ciclo hidrologico
10 | 16/09 | Ciclo hidrolégico
11| 22/09 | Circulagdo geral da atmosfera e o clima
12 | 23/09 | Circulagdo geral da atmosfera e o clima
13| 29/09 | Revisdo
14 | 30/09 | EXAME INTERMEDIARIO — Online Moodle
15| 06/10 | Circulagdo geral dos oceanos e o clima
16 | 07/10 | Circulagdo geral dos oceanos e o clima
17 | 13/10 | Historia e evolugdo do clima da Terra
18 | 14/10 | Historia e evolugdo do clima da Terra
19 | 20/10 | Sensibilidade climatica e mecanismos de retroalimentag¢do
20 | 21/10 | Sensibilidade climatica e mecanismos de retroalimentagao
21 | 27/10 | Modelos globais climaticos
22 | 28/10 | Modelos globais climaticos
23 | 03/11 | Mudangas climaticas naturais
24 | 04/11 | Mudangas climaticas naturais
25| 10/11 | Mudangas climdticas antrdpicas
26 | 11/11 | Mudangas climaticas antropicas
27| 17/11 | Variabilidade Climatica - ENSO
28 | 18/11 | Clima da regido Sul do Brasil
29 | 24/11 | Revisdo
30 | 25/11 | EXAME FINAL — Online Moodle
31| 01/12 | Semindario — Entrega Online Moodle
32| 02/12 | Semindario — Entrega Online Moodle
33 | 08/12 | Revisdo
34| 09/12 | Recuperagdo
35| 15/12 | Entrega Oficial das Notas
36 | 16/12 | Entrega Oficial das Notas

R ||




