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Disciplina carga horaria
codigo nome tedrica pratica extensao
R 04 créditos
OCN7042 |Fendmenos de Transporte 79 h/a - -
Pré-requisitos:
TM3103-Célculo 3 e FSC5101 - Fisica 1
Professor responsavel:
Felipe M. Pimenta (email: felipe.pimenta@ufsc.br)
Turma(s) Curso(s) Horarios
08333 Oceanografia 2.1420-2 e 4.1420-2

Objetivos da disciplina:

Introduzir conceitos fundamentais, leis basicas e equagdes da mecanica dos fluidos e fendmenos de
transporte.

Ementa:

Defini¢do de so6lidos e gases. A hipdtese do continuo. Fendmeno do transporte. Hidrostética. Pressao
em fluido estatico. Tensdo superficial. Nocoes de termodinamica e compressibilidade. Primeira e
segunda leis da termodinamica. Cinética de fluidos. Especificacdes lagrangiana e euleriana. Derivada
material. Linhas de corrente. Trajetorias e streaklines. Vorticidade e circulacdo. Escoamentos.
Funcao de corrente e potencial de velocidade. Nogdes de tensores cartesianos. Leis de conservagao:
Conservacdo da massa; Conservagao do momento linear; As equagdes de Navier-Stokes; Equacdes
de Conservacao Complementares: Conservacao de Sal e Calor; Equagao de Bernoulli.

Conteudo programatico:

1) Introducao aos fluidos. Classificacao de escoamentos. Escoamento uni, bi e tridimensional.
Sistema e volume de controle. Dimensdes e unidades. Difusao molecular e advec¢ao de massa, calor




€ momentum.

2) Propriedades dos fluidos. Meio continuo, densidade, pressdo de vapor e cavitagdo, energia e calor
especifico, compressibilidade, viscosidade, tensao superficial e efeito capilar. Lei dos gases ideais e
equacao linear do estado da 4gua do mar.

3) Hidrostatica. Pressdo, manometro, bardmetro e pressdao atmosférica, forcas sobre superficies
planas, no¢des sobre flutuacao e estabilidade.

4) Cinematica dos fluidos. Descricao Lagrangiana e Euleriana. Linhas de corrente, trajetérias, linhas
de emissao e de tempo. Translagdo, deformacao linear, deformacao angular e rotagdo. Teorema de
Transporte de Reynolds.

5) Equacdes de Conservacao de Massa e Energia. Energia mecéanica e eficiéncia, Equagao de
Bernoulli, Equagao Geral da Energia.

6) Analise diferencial de escoamentos. Conservagao de massa, equacao da continuidade, funcao
corrente, Equagao de Cauchy, Equacao de Navier-Stokes.

Metodologia:

Na modalidade nao presencial o curso serda desenvolvido com atividades sincronas e assincronas.
Aulas teodricas e expositivas serdo ao vivo (sincronas) no horario programado da disciplina € com
interacao dos alunos. Estas aulas serdo gravadas e ficardo disponiveis para visualizagdo. A resolugao
de exercicios e o estudo dirigido de videos experimentais serd desenvolvida de forma assincrona. O
apoio pedagodgico serd realizado de forma sincrona (videoconferéncia) e/ou assincrona (email, chats e
videos gravados). O material pedagogico serd disponibilizado na Plataforma Moodle. O pacote
Google Suite, disponivel pela UFSC, sera utilizado para videoconferéncias (Google Meet),
planejamento e agendamento de aulas (Google Calendar), dividas (Google Chat e Google Meet),
resolucdo de exercicios e provas (Google Jamboard, Google Forms, Google Docs).

Glossario:

Sincrona: atividades em que o professor e os estudantes participam e interagem no mesmo instante e
no mesmo ambiente virtual.

Assincrona: Atividade em que o professor pode disponibilizar o material de estudo (documentos,
videos, audios, exercicios) em repositorio online para estudo ou trabalho posterior pelos alunos.

Avaliacao:

Todas avaliagdes serdo expressas através de notas graduadas de 0 a 10, fracionadas em 0.5. O aluno
serd avaliado através de 3 provas (P1, P2, P3). A média das notas (M) sera calculada como: M =
[P1 + P2 + P3]/3. Alunos com média M < 2.5 serdo reprovados. Alunos com média3 <M <55¢
presenca minima de 75% terdo direito a uma avaliagdo de recuperagdo. Alunos com M > 6 ¢




presenca minima (75%) sdo aprovados. A prova de recuperacao (R) serd individual e escrita, onde a
média final serd calculada por: MF = (R + M)/2. Para aprovacao o aluno devera ter a média final MF
> 6. Somente poderdo fazer provas de substituicdo alunos com falta devidamente justificada e
entregue em até trés dias uteis apds a data da avaliagcdo. A justificativa deverd estar acompanhada de

atestado médico. Somente tem direito a prova de recuperacdo alunos com frequéncia minima de
75%.

Cronograma do Calendario Suplementar Excepcional (Semestre 2020-01):

31/08/2020 e 02/09/2020 | 1) Introducao aos fluidos

07/09/2020 a 16/09/2020|2) Propriedades dos fluidos

21/09/2020 | Prova 01

23/09/2020 a 12/10/2020 | 3) Hidrostatica

14/10/2020 a 04/11/20204) Cinematica dos Fluidos

09/11/2020 | Prova 02

11/11/2020 a 23/11/2020| 5) Equacdes de Conservagao de Massa e Energia

25/11/2020 a 09/12/2020| 6) Anélise diferencial dos escoamentos

14/12/2020 | Prova 03

16/12/2020 [ Recuperagao

Bibliografia:
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Material disponivel na internet:

Polito P. (2016). Oceanografia Dinamica I. Universidade de Sao Paulo.
(https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/2961719/mod _resource/content/1/apostila.pdf)

Gobbi, M., Dias, N. L., Mascarenhas, F. e Valentini (2013). Introdu¢do a Mecanica dos fluidos e aos
fendmenos de transporte. Universidade Federal do Parana (http://www.ambiental.ufpr.br/portal/wp-
content/uploads/2020/04/Mec_Flu Gobbi Dias.pdf).




Livros eletronicos Elsevier (disponiveis no http://portal.bu.ufsc.br, acesso por VPN):

Kundu, P., Cohen I. M., Dowling D. R. (2016). Fluid Mechanics. Elsevier. ISBN 978-0-12-405935-
1. 928 pp. (https://www.sciencedirect.com/book/9780124059351/fluid-mechanics - book-
description).

Nakayama Y. & Boucher R.F. (1998). Introduction to Fluid Mechanics. ISBN 978-0-340-67649-3
. 344 pp. (https://www.sciencedirect.com/book/9780340676493/introduction-to-fluid-mechanics)

Livros eletronicos Cengage (disponiveis no http://portal.bu.ufsc.br, acesso por VPN):

Potter M. C., Wiggert D. C. & Ramadan B. H. (2015). Mecénica dos fluidos. 728 pp. 1* Edigo.
ISBN: 9788522116690. Cengage Learning Brasil.

Zabadal, J. R. S. & Ribeiro V. G. Fendmenos de Transporte: Fundamentos e Métodos (2017). 240
pp. 1* Edigdo. ISBN: 9788522125135. Cengage Learning Brasil.




