Universidade Federal de Santa Catarina

Centro de Ciéncias Fisicas e Matematicas \

Departamento de Matematica

Plano de ensino

Semestre 2020/1

I. Identificagao da disciplina

Cddigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3100 Pré-célculo Teoricas: 4 ‘ Prdticas: 0 72

II. Professor(es) ministrante(s)

Sérgio Tadao Martins

II1. Pré-requisito(s)

Nao hé.

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Quimica — Bacharelado.

V. Ementa

Conjuntos e aritmética basica; calculo com expressoes algébricas; equacoes; inequagoes; fungoes.

VI. Objetivos

e Apresentar a nocdo de conjunto, em particular, o conjunto dos niimeros reais e as operacoes fundamentais entre
numeros reais: adi¢ao, subtracao, multiplicacao, divisao, exponenciacao e radiciagao.

e Apresentar as expressoes algébricas como quantidades que envolvem varidveis que assumem valores no conjunto
dos reais e, assim, estender as expressoes algébricas as propriedades de adigdo, subtragao, multiplicagao, divisao,
exponenciacao e radiciagao.

e Resolver equagoes e inequacoes envolvendo expressoes algébricas.

e Introduzir o conceito de funcio, estudar suas propriedades, analisar algumas fun¢oes elementares, por exemplo, as
funcoes exponencial e logaritmica, as fungoes trigonométricas e trigonométricas inversas e as fungoes hiperbolicas.

VII. Conteudo programéatico

Unidade 1. Conjuntos e aritmética bésica.

1.1. Ideia intuitiva de conjunto como uma colecao de elementos.

1.2. Descricdo de um conjunto através da enumeracdo de seus elementos, ou pela especificacdo de uma propriedade,
ou por diagramas de Venn.

1.3. Subconjuntos; igualdade de conjuntos.

1.4. Operagoes entre conjuntos: uniao; interse¢ao; complementar de um conjunto; produto cartesiano de conjuntos.
1.5. Conjuntos numeéricos: Naturais, Inteiros, Racionais, Reais (introduzido pela sua representacido decimal como
dizima periédica ou nao-periddica). Interpretagdo geométrica dos nimeros reais como pontos de uma reta. Nocao de
mo6dulo de um ntmero real.

1.6. Exposicao dos axiomas de corpo ordenado dos nimeros reais.

1.7. Intervalo aberto, intervalo fechado e suas representagoes geométricas na reta real.

1.8. Potenciagao, radiciagao e suas propriedades.

Unidade 2. Célculo com expressoes algébricas.

2.1. Produtos notéveis; binémio de Newton.

2.2. Adicao, subtracgio, multiplicagio e divisdo de expressoes algébricas.

2.3. Fatoracao e simplificacao de expressoes algébricas; expressoes algébricas envolvendo raizes.
2.4. Polinémio do primeiro grau e andlise do sinal do polindmio.

2.5. Polinémio do segundo grau e anélise do sinal do polinémio.

2.6. Algoritmo da divisdo de dois polinémios.

Unidade 3. Equacoes.
3.1. Resolucao de equagoes envolvendo expressoes algébricas.




3.2. Resolucao de equacgoes envolvendo expressoes algébricas com raizes.
3.3. Resolucao de equagoes envolvendo médulo de expressoes algébricas.

Unidade 4. Inequagoes.

4.1. Inequagoes envolvendo expressoes algébricas.

4.2. Inequagoes envolvendo expressoes algébricas com raizes.
4.3. Inequagoes envolvendo médulo de expressoes algébricas.

Unidade 5. Funcgoes.

5.1. Defini¢ao de funcdo, dominio, contradominio, imagem, grafico.

5.2. Funcgoes reais de valores reais. Exemplos: fun¢ao afim, func¢ao quadratica, fun¢io definida por varias sentencas.
5.3. Operagoes entre funcoes: adicao, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, multiplicacao por escalar e composicao.
5.4. Funcao par, funcao impar, funcao peridédica, funcao crescente e fungao decrescente.

5.5. Funcao injetiva, sobrejetiva e bijetiva.

5.6. Funcao inversa.

5.7. Construgdo de graficos a partir de operagoes realizadas sobre o grafico de uma funcao.

5.8. Funcao moédulo.

5.9. Funcoes exponencial e logaritmica; propriedades, grafico.

5.10. Resolver equacoes envolvendo funcoes exponencial e logaritmo.

5.11. Resolver inequagoes envolvendo fungoes exponencial e logaritmo.

5.12. Demonstrar identidades envolvendo fungoes exponencial e logaritmica.

5.13. Fungoes hiperbolicas; propriedades, grafico.

5.14. Funcgoes trigonométricas e trigonométricas inversas; propriedades, grafico.

5.15. Resolver equacoes envolvendo funcoes trigonométricas e trigonométricas inversas.

5.16. Resolver inequacgoes envolvendo funcoes trigonométricas e trigonométricas inversas.

5.17. Demonstrar identidades envolvendo fungoes trigonométricas e fungdes trigonométricas inversas.

5.18. Modelagem de situagoes usando fungoes.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Serdo ministradas aulas expositivas e/ou dialogadas, no formato ndo presencial, sincronas e assincronas. As aulas
serdo disponibilizadas aos estudantes no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem Moodle, podendo ser utilizadas
outras plataformas para os encontros sincronos,/assincronos e outras atividades. Os estudantes serdo informados, com
pelo menos uma semana de antecedéncia, das datas e horarios das atividades sincronas, que ocorrerao dentro do
horario de aula da turma. Cada uma das 15 semanas de 31/08 a 11/12 terd um encontro sincrono de 1h40min para
rever os topicos abordados nas aulas assincronas, exibir exemplos, resolver exercicios e tirar davidas teoéricas sobre os
assuntos abordados ou exercicios propostos.

IX. Metodologia de avaliagao

O aluno sera avaliado através de 12 listas de exercicios semanais e 3 provas. As listas de exercicios e provas serdo
realizadas de forma assincrona, usando a ferramenta “questionario” do Moodle.
A média sera calculada da seguinte forma:

T+Pl+ P2+ P3

M =
4 i

em que P1, P2 e P3 representam as notas das 3 provas e T representa a média aritmética das notas das listas de
exercicios, apds a exclusao das quatro menores notas obtidas nestas.

Sera considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0. A frequéncia
sera aferida pela entrega das atividades avaliativas propostas (listas de exercicios e provas, independentemente da
nota).

X. Avaliagao final

De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolugdo 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média
das avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 tera direito a uma nova avalia¢do, no final do semestre, abordando todo
o conteido programéatico. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das
avaliagoes anteriores e a nota da nova avaliagao.




XI. Cronograma tedrico

Semana  Assunto

1 Algebra dos nimeros reais, operagoes com fragdes, potenciacao e radiciagao.

2 Expressoes polinomiais: operacoes e produtos notaveis.

3 Expressoes racionais: operagoes e racionalizagao.

4 Equagdes lineares de grau 1 e 2.

5 Intervalos, valor absoluto, desigualdades e inequacoes. Prova 1.

6 Funcoes reais: definicdo, dominio e imagem, operacoes.

7 Transformacao de fungoes reais e seus graficos: translagao, dilatacao, reflexao.
8 Funcoes lineares e quadréaticas e seus graficos.

9 Funcoes bijetoras e suas inversas.

10 Funcao exponencial. Prova 2.

11 Funcao logaritmica.

12 Equagodes exponenciais e logaritmicas.

13 Funcoes seno e cosseno.

14 Outras fungdes trigonométricas.

15 Funcoes trigonométricas inversas. Prova 3.

16 Avaliacao final.

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia basica

COSTA, Celso — Pré-Calculo, Vol. 1, CECIERJ, 2010

(disponivel em https://canal.cecierj.edu.br/recurso/5183)

DELGADO GOMEZ, Jorge. VILLELA, Maria Lucia T. — Pré-Calculo, Vol. 2, CECIERJ, 2010
(disponivel em https://canal.cecierj.edu.br/recurso/6509)

SAADI, Alessandro; DA SILVA, Felipe — Apostila de Pré-Calculo, IMEF—FURG, 2019
(disponivel em https://prima.furg.br/images/LIVRO-CPC-2019.pdf)

XIV. Bibliografia complementar

® N o

10.
11.

12
13

. ZIMMERMANN, Aranha; RODRIGUES, Manoel Benedito — Exercicios de Matemética, vols. 1, 2. Sao Paulo:

Policarpo, 1994.

. IEZZI, Gelson; DOLCE, Osvaldo; MURAKAMI, Carlos — Fundamentos da Matematica Elementar, vols. 1, 2 e 3.

Sao Paulo: Atual, 2013.

OLIVEIRA, Marcelo Rufino; RODRIGUES, Mércio — Elementos de Matemaética, vols. 0, 1. Fortaleza: VestSeller,
2011.

CASTRUCCI, Benedito — Elementos de Teoria de Conjuntos. Sao Paulo: Nobel, 1980..

ALENCAR FILHO, Edgard — Teoria Elementar dos Conjuntos. Sdo Paulo: Nobel, 1976.

GIMENEZ, Carmen; STARKE, Rubens — Introducdo ao Célculo. Florian6polis: UFSC, 2007.

DOROFEEV, G; POTAPOV, M.; ROZOV, N — Elementary Mathematics. Moscou: Mir, 1988.

POTAPOV, M.; ALEKSANDROV, V; PASICHENKO, P. — Algebra and Analysis of Elementary Functions.
Moscou: Mir, 1987.

LITVINENKO, V.; MORDKOVICH, A. — Algebra and Trigonometry. Moscou, Mir: 1987.

MEDEIROS, Valéria Zuma e outros — Pré-Célculo. Sao Paulo: Thomson, 2006.

DEMANA, Franklin; WAITS, Bert; FOLEY, Gregory, KENNEDY, Daniel — Pré-Calculo. Sao Paulo: Person,
2013.

SAFIER, Fred — Pré-Calculo. Sdo Paulo: Bookman, 2011.

STEWART, James; REDLIN, Lothar; WATSON, Saleem — Precalculus. Belmont: Cengage, 2012.
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